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(1993) - Fuzzy kontrolliert die Wäsche
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(1995) Fuzzy - Florida
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(1995) Fuzzy - Florida
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(1995) Fuzzy - Florida
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(1997) Reinforcement Learning - ITHERA
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(1997) Reinforcement Learning - ITHERA
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Medically Motivated Testbed for Reinforcement Learning in Neural Architectures -
D Surmeli, HM Gross - TU Ilmenau Department for Neuroinformatics - Proceedings
Fuzzy NeuroSystems , Munich 1998

TMWFK  Fkz ITHERA B511 95005  

(1997) Reinforcement Learning - ITHERA
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(1997) RIP / APACHE / SAPS Scoring
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(1997) RIP / APACHE / SAPS Scoring
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(1997) RIP / APACHE / SAPS Scoring

Riyadh Intensive Care Unit Program (RIP)

basiert auf Acute Physiology and Chronic Health Scoring (Apache II)
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(1997) RIP / APACHE / SAPS Scoring

RIP                   à R.I.P.

Apache II         à Studien
SAPS II             à Studien / DRG / Benchmarking
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(2001) OUZO
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Kaeding, A.-K. ; Funkat, G. ; Detschew, V. ; Specht, M.: Integration computergestützter Leitlinien in 
die Intensivversorgung. In: Biomedizinische Technik 46 (2001), Ergänzungsband 1, S. 452-453. 
– ISSN 0939-4990 

OUZO

Computergestu ̈tzte
Leitlinienfu ̈hrung zur 
Therapieoptimierung. 
TMWfK FKZ B309-98021 

Prozessbasiertes Knowledge Engineering in medizinischen Problemdomänen 
A-K Funkat &  G Funkat - Dissertation Technischen Universität Ilmenau – 06-2003 

(2001) OUZO
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(2001) OUZO
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(2010) BPMN 

Kirchner K, Krumnow S, Clauberg K, Herzberg N, Krohn K, Specht M, Malessa C, Habrecht O, Scheuerlein H, Settmacher U (2013) 
Intelligente Klinikpfade in der Chirurgie – Ein Pilotprojekt am Universitätsklinikum Jena. Chir Allg Ztg 14(2):103–107

BMBF 2010 - 2012
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OntoMedRisk
Entwicklung einer ontologiegestützten Softwarelösung zur 
perioperativen Risikominimierung

(2014) Risiko Modellierung
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BMBF 2014 - 2017



OntoMedRisk – Architektur und Mapping-Modell
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(2014) Risiko Modellierung
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Telemedizin

Pflegeheim

Apotheke

Klinikum

Arztbriefe

Medikationsplan

Bilddaten

Konsiliar- und 
Kooperationsanfragen

Rückmeldungen

ambulanter 
Pflegedienst

Facharztpraxis

Laborbefunde

Patientenbezogene 
Vernetzung

Hausarztpraxis

(2012) IHE-Telemedizinplattform Thüringen

Dokumentenaustausch
Telekonsultation
Telekooperation



KIS / KAS / PACS / Archiv am UK Jena in Richtung 
Standard...

Standard Non Standard

HIS Patient
Identify
Source

Registry Consumer

Repository

Source

HIS Patient 
Identify Source

Registry Consumer

Repository

Source

(2014 ff.) UKJ Plattformstrategie
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Ärzte

Krankenhäuser

Heilberufler

Quantified Self-
Apps

Genetische 
Untersuchungen

Bildgebung

Gesundheitsakte

(2020 ff.) Interoperable Gesundheitsakten
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Bioinformatics
Systemsbiology

Medical
Informatics

Biostatistics
Biomathematics

Mechanistic
modelling

E-Health

Big Data
Approach

Systems Medicine

(2015 ff. ) Systems Medicine



BMBF-Medizininformatik-Initiative
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SMITH-UC HELP
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Use Case HELP: EMR-basiertes
Entscheidungsunterstützungssystem für
Blutstrominfektionen

Normalstationen• und Intensivstationen

Optimierter• Einsatz von Antibiotika

Digitalisierte• Antibiotic Stewardship mit
strukturierten und unstrukturierten Data 
aus verschiedenen Informationssystemen

Endpunkte• : Personalisiertes Management 
von Infektionen,  reduzierte
Rehospitalisierung, reduzierte
Sterblichkeit



SMITH-UC PheP
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Use Case PheP
Phenotype pipeline and NLP

• Algorithmen für die automatische
Phänotypisierung unter Nutzung
von strukturierten und 
unstrukturierten Daten aus EMR

• Entwicklung und schrittweise
Bereitstellung
• Rules Engine 
• Metadatenkatalog
• Natural Language Processing 

Engine 
• Textkorpus



SMITH-UC ASIC
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Use Case ASIC 
Algorithmic Surveillance of ICU patients

Intensivstationen• (ICU)
(Beatmung, ARDS)

Modellbasierte• frühe Entdeckung von 
kritischen Veränderungen mit
diagnostischem und therapeutischem
Interventionsbedarf

Modelle• werden mittels High-
Performance Computing trainiert
(Partner: FZ Jülich, Bayer AG)

Endpoints:• Personalisiertes
Management von ARDS, reduzierte
Organdysfunktionen, reduzierte
Sterblichkeit

ARDS: Acute Respiratory Distress Syndrome 
(Akutes Atemnotsyndrom) 
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Patienten Wissen

Klinische 
Entscheidung

Generelles 
Wissen

Klinischer Plan

Klinisches Entscheiden

Patienten 
Charakteristik

Evidenz basierte 
Entscheidung

Vergleichende 
Forschung

Klinischer Plan

Evidenz basiertes Entscheiden

Physiologische 
Marker

Mechanistisches 
Schätzen

Mechanistisches 
Verständnis

Klinischer Plan

Experim
entelle M

edzin

Patienten Daten

Algorithmen 
basierte 

Entscheidung

Computer 
Modelle

Klinischer Plan

Big D
ata M

edizin
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Turing´s Test
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… As Elgammal sums up in a blog post, participants believed that the
generated images were made by artists 75% of the time, compared
to 85% of the time for the collection of Abstract Expressionist 
artworks, all made between 1945 and 2007. In terms of the Art 
Basel paintings, participants thought that humans had made them
just 48% of the time….

https://medium.com/@ahmed_elgammal/generating-art-by-learning-about-styles-and-deviating-from-style-norms-8037a13ae027
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Vielen Dank!
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