A

ENTSCHEIDERFABRIK

Thema: Echtzeit-Analyse und Bewertung des

Arzneimitteleinsatzes im klinischen Alltag mit der
SAP Connected Health Plattform
Prasentation conHIT 2017 — Berlin, 25.April 2017

,Krankenhaus-Erfolg durch optimalen IT-Einsatz”

2016 www.ENTSCHEIDERFABRIK.com



ﬁ Agenda

ENTSCHEIDERFABRIK

Agenda-Punkt

1 Aufgabenstellung und Herausforderung
2  FErarbeiteter Anforderungs-/ Mal3nahmenkatalog
3  Projektverlauf und technische Strukturen

4  Erzielte Ergebnisse und Nutzen

5 Fazit und Ausblick

2016



ﬁ Aufgabenstellung: Beantwortung wiss. Fragestellungen
ENTSCHEIDERFABRIK

W Meona — =

Copra A —
Patientenkurven Paticwendaten

Befunde

K Labor, Mikrobiologie, Bildgebung

Sammeln aller fiir eine

Analyse erforderlichen Daten Ergebnisse

T

» Patienten mit Antibiotika identifizieren

» Analyse des Antibiotkaeinsatzes

Das Entscheiderfabrik-Projekt soll in einem ersten Schritt - anhand eines definierten
Anwendungsfalles - die Grundlagen fur die Echtzeit-Analyse klinischer Daten schaffen
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Damit sind wir im Februar 2016 gestartet

ENTSCHEIDERFABRIK

Problemstellung
ENTSCHEIDERFABRIK

= Optimierung Arzneimitteltherapie
= Erhéhung Arzneimitteltherapiesicherheit
= Beispiel: Therapiedauer

Arzneimittel -Therapiedauer

N
\
>
~ % :z/
N v

IR I o

A Architektur Lésungs-Entwurf fiir die Aufgabenstellungen

ENTSCHEIDERFABRIK

[ Aufgabenstellung 1
» Anbindung aller relevanten Datenquellen
» Grundlegende Infrastruktur zur Daten-Analyse
» Beurtellung/Auswertung in nahezu Echtzeit

\ » Analysen klinisch bedeutsamer Fragestellungen

B

&5 vor

[ Aufgabenstellung 2

» Zeitnahe Beurteilung zur Anpassung der
Arzneimitteltherapie durch den Kliniker

» Optional: Visuelle Integration der Daten am
Arbeitsplatz von Arzten und Pflegepersonal

o

X _— . L Forschung Klinik
»$0 kurz wie maoglich, so lang wie notig“ SAP Medical Research Insights* Dashboard™ ?
am Beispiel: Antibiotika Analytical :_.,r"J 2
Applications " I
2016 RKI, Kommission Anbinfeltva, Resistenz und Theraple - Grundsatze der Antiblotika Therapie” 2014 -
Clnical Data SAP Connected Health Platform*
Warehouse

Medical Data Sources

(on SAP HANA)

>

2016

* SAP Standard Product ** Konzept / [spétere] Projekt-Losung

Folie 5
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User/
Rollen

Methodik: Anforderungs- & Nutzungs-Beschreibung via ,User Story Mapping“

ENTSCHEIDERFABRIK
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User Story:

As Persona 1
| wantto <do>
so that <value>

User Story:

As Persona 1
| wantto <do>
so that <value>

User Story:

As Persona 2
| wantto <do>
so that <value>

Time

Phase/Abschnitt
im Verlauf der
Anwendung

Nutzen/Erwart-
ung eines Users
in diesem
Anwendungs-
Abschnitt
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ﬁ Komplexitats-Reduktion durch Prioritaten-Analyse

ENTSCHEIDERFABRIK

Identifizierte User/Rollen: [Anfo: Vergabe-Daten |
[ ETL & Mapping auf gen. Datenmodel ]

o ,,Forsc.her / Wissenschaftler / [Rege,n (Dauer, RDD) )
Analytiker [ ) b

o _ . Anfo:Therapie-Dauer
o ,Qualitats-Sicherer” (zu [ - )
Anfo:Therapie-Dichte (RDD)

Antibiotika-Themen)
o Apotheker

[ Klin.: Diag., Proc.]

o Infektiologe
o Mikrobiologe [ Klin: Labor-Daten]
o Hygieniker [ Klin.: VitaI-Parameter]

[ Klin: MikrobiologieJ t Anfo: Verordnungsdaten J

o ,Behandler” 4@ <

An = Analyse von /Klin = Klinische Daten

2016 Folie 7
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ﬁ Datenmodell Medikation

ENTSCHEIDERFABRIK

Abzubilden sind:

- Kontinuierliche Medikamentengaben (Flussraten) bei
Infusionen/Perfusionen

- Mixturen z. B. von Pulver in Infusionslosung
- Packungsinformationen
- Kombipraparate und Hilfssubstanzen

- Aquivalenzinformationen

- Dokumentation in verschiedenen Malieinheiten

2016



A Modellierung: Wesentliche Problemstellungen

ENTSCHEIDERFABRIK

Medikamente in unterschiedlichen System haben keine einheitlichen Stammdaten -> fur die
Analyse ist ein Stammdaten-Mapping auf einheitlichen Medikamentenstamm erforderlich

Medikationsdaten enthalten bei logischen gleichen Informationen unterschiedliche Kodierungen,
z. B. Organisationeinheiten, RoA -> Normierung erforderlich

Medikationsdaten enthalten normalerweise keinen Bezug zum Aufenthalt in dem die Medikation
stattfand (und teilweise auch keinen Patientenbezug)
-> Zuordnung zu Patient und Aufenthalten erforderlich.

Medikationsdaten enthalten oft nicht direkt den fur die Auswertung interessierenden
Wirkstoffgehalt, z. B. bei Mixturen und Kombinationspraparaten
-> Ermittlung basierend auf Stammdaten erforderlich

Medikationsdaten liegen ein einem fur Auswertungszwecke ungeeignetem Format vor
-> Uberfiihrung in ein Entity-Attribute-Value-Modell erforderlich

2016



ENTSCHEIDERFABRIK

2016



Technischer Anschluss der Quellen an die SAP Plattform

ENTSCHEIDERFABRIK
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Konfiguration der Applikation SAP MRI

ENTSCHEIDERFABRIK
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ﬁ Ergebnisse & Nutzen

ENTSCHEIDERFABRIK

Aufgabenstellung 1

Beantwortung wissenschaftlicher Fragestellungen
Beispiel: (Punkt)pravalenz Studien zum Antibiotika Einsatz am Klinikum
- Anteil Patienten mit Antibiotischer Therapie
- orale/parenterale Therapie?
-  Wirkstoffklassen?
- Therapiedauer?
- Indikationen?

- Diagnostik/Laborparameter?

2016 www.ENTSCHEIDERFABRIK.com



ﬁ Ergebnisse & Nutzen — Beantwortung wiss. Fragestellungen
ENTSCHEIDERFABRIK

W Meona T — =

( Opf’O - T inrormation
Patientenkurven Patientendaten Befunde
@ K Labor, Mikrobiologie, Bildgebung

zu analysierende Daten

» Patienten mit Antibiotika identifizieren

» Analyse des Antibiotkaeinsatzes

Ergebnis

2016
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ENTSCHEIDERFABRIK

& E.’W B E SYSTEM v/

Ubersicht: — AT C o s

alle Patienten in Datenpool '

> ¢ Add Fitter Card

Patent Count @ Patient Count
Basic Data ]

K

Match any of the following

D 4 Add Filter Card

Anzahl Patienten

2016 www.ENTSCHEIDERFABRIK.com



ENTSCHEIDERFABRIK

& o

Auswahl Patienten

Y Add Filter Card

- am Erhebungstag s | v pec

Now9.2016 [T] - | Nov9,2016 [T}

Maich any of the following

) Y. a Fier Cara

2016 www.ENTSCHEIDERFABRIK.com
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TuiG
VuiG
ENTSCHEIDERFABRIK
& 5 T
Auswahl Patienten > Am S )3
'Y, Ada Filter Card
- am Erhebungstag =5 s

mit Antibiotischer Therapie

2016

Anzahl Patienten

www.ENTSCHEIDERFABRIK.com




ﬁ Ergebnisse & Nutzen — Beantwortung wiss. Fragestellungen

ENTSCHEIDERFABRIK
|

Auswahl Patienten

Stationsart

mit Antibiotischer Therapie

am Erhebungstag

Auswertung nach

- Stationsart
(Normalstation vs. Intensivstation)

- Fachabteilung

(Dermatologie, AllgemeinChirurgie,

Interdisziplinar, ...)

Anzahl Patienten

ICU

Fachabteilun

" Icu

Anzahl Patienten

2016

g und-Stationsart
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A Ergebnisse & Nutzen — Beantwortung wiss. Fragestellungen

ENTSCHEIDERFABRIK

Auswahl Patienten

mit Antibiotischer Therapie

am Erhebungstag

Auswertung nach

- Stationsart
(Normalstation vs. Intensivstation)

- Fachabteilung
(Dermatologie, AllgemeinChirurgie,
Interdisziplinar, ...)

Fachabteilun

2016
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ﬁ Ergebnisse & Nutzen — Beantwortung wiss. Fragestellungen

ENTSCHEIDERFABRIK
Auswahl Patienten I “
- mit Antibiotischer Therapie a
- am Erhebungstag I
© ICU normal
Auswertung 5
- Applikationsart « e—
g
<

2016 www.ENTSCHEIDERFABRIK.com



ﬁ Ergebnisse & Nutzen — Beantwortung wiss. Fragestellungen

ENTSCHEIDERFABRIK

Auswahl Patienten
- mit Antibiotischer Therapie |.co.
- am Erhebungstag

- Station: allgemein Chirurgie
Auswertung —
- Applikationsart <

stay B

2016 www.ENTSCHEIDERFABRIK.com



ﬁ Ergebnisse & Nutzen — Beantwortung wiss. Fragestellungen

ENTSCHEIDERFABRIK

Aufgabenstellung 1

Beantwortung wissenschaftlicher Fragestellungen — theoretisch erfullt

Beispiel: (Punkt)pravalenz Studien zum Antibiotika Einsatz am Klinikum

Anteil Patienten mit Antibiotischer Therapie
Aufenthalts- und Verlegungsdaten

Alter, Geschlecht der Patienten
Orale/parenterale Therapie
Wirkstoffklassen, Wirkstoffe

Dosierung und Einnahmefrequenz

Therapiedauer, Uberschreitung empfohlene Therapiedauer

2016

www.ENTSCHEIDERFABRIK.com




ﬁ Ergebnisse & Nutzen — Beantwortung wiss. Fragestellungen

ENTSCHEIDERFABRIK

Auswa h I Patie nte n Innerhalb empfohlener Therapiedauer??
- mit Antibiotischer Therapie
- am Erhebungstag

- Gesamt Klinikum

Auswertung

Anzahl Patienten

- Therapiedauer [d]

- Innerhalb empfohlener Therapiedauer
fur entsprechende Substanz? (ja/nein)

Dauer [Tagé]

1| -

2016 www.ENTSCHEIDERFABRIK.com



Ergebnisse & Nutzen

A

Aufgabenstellung 2

— Beurteilung und Anpassung der Arzneimitteltherapie
ENTSCHEIDERFABRIK

Visuelle Integration der Daten in die Arbeitsplatze und Arbeitsalltag von Arzt, Apotheker und
Pflegepersonal

...ermoglicht...

Zeitnahe Beurteilung und Anpassung der Arzneimitteltherapie
Erhdhung AMTS, Verminderung UAW
Verminderung Entwicklung Resistenzen
Kostenreduktion

weniger Falle > OGVD
geringere Arzneimittel Kosten

kUrzere ICU-Liegedauer

2016 www.ENTSCHEIDERFABRIK.com



Ergebnisse & Nutzen

A

— Beurteilung und Anpassung der Arzneimitteltherapie

ENTSCHEIDERFABRIK

Stati 0 n sa th al Ig . C h i ru rg ie Innerhalb empfohlener Therapiedauer??

| -

Werden Patienten zu lang mit
Antibiotika behandelt??

> Wer?
> Begriundet?

> Absetzen/Substanzwechsel
notwendig/moglich?

Anzahl Patienten

Entsprechende Berechtigung vorausgesetzt —
ist der,,drill-down* auf Patientenebene madglich!

2016 www.ENTSCHEIDERFABRIK.com



Stationsarzt allg. Chirurgie

Werden Patienten zu lang mit
Antibiotika behandelt??

> Wer?

Ergebnisse & Nutzen

Patientenliste

— Beurteilung und Anpassung der Arzneimitteltherapie
ENTSCHEIDERFABRIK

"

10728145

623149

6/15/40
54
5115/58

15

Ceftriaxon Tigecyclin
Ciprofloxacin, Vancomycin Piperac
Imipenem Ceflriaxon
Ampicillin/Sulbactam Linezolid
Ceftriaxon Linezolid Ampicillin/Sul
Clanthromycin Vancomycin
Ceftnaxon

Meropenem Cefuroxim

Tigecyclin Meropanam
Levofloxacin
Meropenem,Tigecyclin Cefuroxim
Imipenem Ceflriaxon

Linezolid

Vancomycin Daptomycin Meropen

Tigecyclin Ampicillin/Sulbactam

2016
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Ergebnisse & Nutzen

A

Timeline - Einzelner Patient

— Beurteilung und Anpassung der Arzneimitteltherapie
ENTSCHEIDERFABRIK

Diagnosen L'?b ).
S . N7
Antlblotlka Theraple Ceftriaxon Ceftriaxon, Clarithromycin eh}
- Substanzen
- Dosierung o . " . - .
_ Dauer Ceftriaxon * .
Clarithromycin

Weitere Informationen
- Laborparameter -— T
= Diagnosen ABOR' CRF 02.2016
- Verlegungsdaten Eeukoz;rten :eukozyten

- Weitere Medikation

— Beurteilung, ob Therapieanpassung erfolgen sollte

2016 www.ENTSCHEIDERFABRIK.com



Ergebnisse & Nutzen

A

Aufgabenstellung 2

— Beurteilung und Anpassung der Arzneimitteltherapie
ENTSCHEIDERFABRIK

Zeitnahe Beurteilung und Anpassung der Arzneimitteltherapie — theoretisch t.w. erfullt

- Visuelle Integration in Arbeitsplatz: MRI Screen
- Uberblick Therapiedauer vs. Empfehlung
- Identifikation von Patienten mit Uberschreitung Therapiedauer

- Beurteilung der Angemessenheit der Therapie teilweise moglich

2016 www.ENTSCHEIDERFABRIK.com
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ﬁ Zusammengefasst: Fazit und Ausblick

ENTSCHEIDERFABRIK

Unser Entscheiderfabrik-PoC Projekt musste in verschiedenen Dimensionen zur Reduktion der
Komplexitat eingeschrankt werden, ist jedoch nach diesem Initial-Setup relativ schnell
erweiterbar.

Der PoC ist damit erfullt. Fur Aufgabenstellung 1 : Theoretisch erfiilit.
Fur Aufgabenstellung 2 : theoretisch teilweise erfullt UND
der Ideenspeicher fur den Ausbau ist gefullt

> weitere Datenquellen kéonnen (z.B. Labor- und Mikrobiologie-Daten) erganzt werden, um
zusatzliche Erkenntnisse im Rahmen von Antibiotika-Analysen zu gewinnen.

> die Methode kann auf weitere zu analysierenden Substanzen (ATC-Codes) ausgeweitet oder
als paralleler Anwendungsfall ,,kopiert” werden.

» die — aktuell sehr einfache Struktur zur Dosierungs-Empfehlung (RDD) - lasst sich
kontinuierlich praziser auspragen.

» die Grundlagen aus diesem Projekt sind der ideale Einstieg in grundsatzliche und
umfassendere Konzepte mit dem Ziel einer Echtzeit-Analyse klinischer Daten.

2016
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ﬁ RiesengrofRer Dank an das gesamte Projekt-Team !

ENTSCHEIDERFABRIK

f, 4 UNIVERSITATS UK Freiburg:
UNIVERSITATS 4 KLT'JE‘u”éHJM Dr. Gesche Forst, PD Dr. Martin Hug, Dr. Christian Haverkamp

_KllNlKUMFREIBURG _

“universiTats | UNIKLINIK UK Tiibingen:
KLINIKUM RWTH Niels Rump, Michael Thiede, Dr. Michael Buhl,

UK Aachen: Dr. Silke Haferkamp
UK Jena: Dr. Martin Specht, Danny Ammon

SAP SE und Innovation Center Potsdam
Thomas Holst, Klaus Noack, Dr. Gero Lurz

SAP Deutschland:
Frank Sadler, Hendrik Grobbel, Dirk Litfin

o ID: Projektbegleitung:

ID Information und H
Dokumentation im a Mark Neumann HaIlS-Wel'Ilel' RUbel
Gesundheitswesen
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